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(55) Vorrichtung zum Ausgleich von freien Massenkraften einer Brennkraftmaschine 

(57) Einc Vorrichtung zum Ausgleich von freien Massen- 
kraften einer Brennkraftmaschine weist wenigstens eine 
wenigstens annahernd parallel zu einer in einem Kurbel- 
gehause angeordneten Kurbelwelle der Brennkraftma- 
schine verlaufenden und von derselben antreibbaren, 
hohl ausgebildeten Ausgleichswelle auf. Des weiteren 
weist die Vorrichtung eine Antriebswelle auf, die wenig- 
stens annahernd parallel zu der Ausgleichswelle verlauft 
und sich konzentrisch durch die hohle Ausgleichswelle er- 
st reckt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ausgleich 
von freien Massenkraften einer Brennkraftmaschine nach 
der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten Art. 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung beschreibt die 
DE 28 22 589 Al. Dabei sind eine hohle Ausgleichswelle 
und eine durch die hohle Ausgleichswelle hindurchgefuhrte 
zweite Ausgleichswelle vorgesehen. 

Die DE41 17 876 CI beschreibt eine hohl ausgefiihrte 
Nockenwelle, wobei innerhalb der Nockenwelle Aus- 
gleichsrnassen angeordnet sind. 

Weitere Bauarten von Ausgleichswellen sind aus den 
Druckschriften DE 196 41 792 Al und DE 43 43 239 Al 
bekannt. 

Nachteilig bei den bekannten Ausfuhrungen ist der trotz 
verschiedener Anstrengungen i miner noch vorhandene 
groBc Platzbcdarf im Motorraurn, insbcsondcrc wcnn noch 
weitere Neben aggregate der Brennkraftmaschine hinzu- 
kornmen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung zum Ausgleich von freien Massenkraften einer 
Brennkraftmaschine zu schaffen, bei welcher der einge- 
schrankte Bauraum im Motorraurn besser genutzt wird. 

EriindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil von Anspruch 1 genannten Merkmale ge- 
lost. 

Durch die erfindungsgemaBe Anordnung der Antriebs- 
welle innerhalb der hohl ausgefuhrten Ausgleichswelle wird 
derjenige Raum nutzbar, in welchem sich bisher die An- 
triebswelle befand, wodurch zur Verringerung des Raumbe- 
darfs der Brennkraftmaschine und den daran angeschlosse- 
ncn Nebenaggregaten beigetragen wird. AuBerdem befindet 
sich die Ausgleichswelle durch den erfindungsgemaBen 
Aufbau vorteilhafterweise naher am Entstehungsort der aus- 
zuglcichenden Momente. 

Die platzsparende erfindungsgemaBe Anordnung der An- 
triebswelle kommt besonders vorteilhaft zum Tragen, wenn 
die Brennkraftmaschine als quer zur Fahrtrichtung eines 
Fahrzcuges eingebaute dreizylindrige Reihen-Brennkraft- 
maschinc ausgebildet ist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergehen sich aus den restlichen Unteran- 
spruchen und aus dem nachfolgend anhand der Zeichnung 
prinzipmaBig dargestellten Ausfuhrungsbeispiel. 
Es zeigt: 

Fig. 1 ein Kurbelgehause einer Brennkraftmaschine mit 
einer Anuiebswelle und einer Ausgleichswelle; und 

Fig, 2 die Ausgleichswelle aus Fig. 1 in einer perspektivi- 
schen Ansicht. 

Fig. 1 zeigt eine innerhalb eines Kurbelgehauses 1 einer 
in ihrer Gesamtheit nicht dargestellten Brennkraftmaschine 
"gelagerte Ausgleichswelle 2. Die Ausgleichswelle 2 setzt 
sich aus einer Hohlwelle 3 und zwei an der Hohlwelle 3 auf 
ihrem Umfang angebrachten Ausgleichsmassen 4 zusam- 
men. Selbstverstandlich ist auch jede andere Anzahl an Aus- 
s^kgleichsmassen 4 moglich. 

Die Ausgleichswelle 2 ist innerhalb eines Ausgleichswel- 
lengehauses 5 angeordnet, welches als ein Teil des Kurbel- 
gehauses 1 ausgefuhrt ist, wodurch kein separates Gehause 
fur die Ausgleichswelle 2 benotigt wird. Die Ausgleichs- 
welle 2 dient im allgemeinen zum Ausgleich von Momenten 
und freien Massenkraften, welche Schwingungen und somit 
unerwunschte Vibrauonen verursachen. Im Kurbelgehause 
1 sind des wcitcrcn drci Zylindcrbohrungcn 6 sowic Lagcr- 
schalen 7 einer nicht dargestellten Kurbelweile angebracht. 
Die Kurbelweile verlauft dabei parallel zu der Ausgleichs- 
welle 2. 



An der Ausgleichswelle 2 ist ein Kettenrad 8 angebracht, 
uber welches die Ausgleichswelle 2 durch eine nicht darge- 
stellte Kette mit der Kurbelweile in Antriebsverbindung 
steht. Der Antrieb der Ausgleichswelle 2 kann jedoch auch 
5 uber ein Zahnrad oder uber eine auBerhalb des Kurbelge- 
hauses 1 auf der Hohlwelle 3 angeordnete Riemenscheibe 
erfolgen. Die Ausgleichswelle 2 ist uber als Walzlager 9 
ausgebildete Lagereinrichtungen, welche beide in dem Aus- 
gleichswellengehause 5 angeordnet. sind, in demselben gela- 
10 gerL Eines der Walzlager 9 ist hierbei auf dem an der Hohl- 
welle 3 angebrachten Kettenrad 8 angebracht. 

Durch die Hohlwelle 3 ist koaxial eine Antriebswelle 10 
hindurchgefuhrt, welche durch eine als Walzlager 11 ausge- 
bildete Lagereinrichtung in einem an dem Kurbelgehause 1 
15 angebrachten Steuergehausedeckel 12 gelagert ist. Die La- 
gerung der Antriebswelle 10 kann auch direkt innerhalb der 
Hohlwelle 3 erfolgen. Die Antriebswelle 10 dient in an sich 
bckannter Wcisc zum Antrieb cincs nicht dargestellten Ra- 
des, wobei die Antriebswelle 10 noch einmal im Bereich des 
20 Rades gelagert ist (nicht dargestellt). 

Fig. 2 zeigt die Ausgleichswelle 2 bestehend aus der 
Hohlwelle 3 und den auf ihr uber jeweils zwei Klemm- 
schrauben 13 kraftschliissig befestigten Ausgleichsmassen 
4. Die Ausgleichsmassen 4 sind als exzenterformige Rohr- 
25 stiicke ausgebildet, welche in Langsrichtung mil einem 
Schlitz 14 versehen sind. Die Klemmschrauben 13 klemmen 
dabei jeweils die Ausgleichsmassen 4 uber den Schlitz 14 
auf der Hohlwelle 3. 

Die Position der Ausgleichsmassen 4 in axialer Richtung 
30 auf der Hohlwelle 3 wird jeweils durch eine Posiuonier- 
schraube 15 fixiert. Die Positionierschraube 15 wird jeweils 
durch eine quer zur Langsachse der Hohlwelle 3 liegende 
Durchgangsbohrung 16 durch gefiihrt und mit der Aus- 
gleichsmasse 4 uber eine Gewindebohrung 17 verschraubt. 
35 Die Positionierschrauben 15 sind dabei von innen durch die 
Hohlwelle 3 mit den Ausgleichsmassen 4 verschraubt. Da- 
durch wird gewahrleistet, daB die Positionierschrauben 15 
aufgrund der Drehzahl der Ausgleichswelle 2 und der dabei 
auftretenden Fliehkrafte im nicht fest eingeschraubten Zu- 
40 stand nicht nach auBen hin wegfliegen konnen, wodurch Be- 
schadigungen der anderen Bauteile vermieden werden. 

Dadurch, daB das Ausgleichswellengehause 5 direkt am 
Kurbelgehause 1 mit angegossen ist, kann auch das zur 
Schmierung der Brennkraftmaschine verwendete Schmierol 
45 ebenfalls fur die im Bereich der Ausgleichswelle 2 angeord- 
neten Bauteile wie Walzlager 9, 11 und Kettenrad 8 genutzt 
werden. 

Mittels der koaxial durch die Ausgleichswelle 2 hin- 
durchgefuhrten Antriebswelle 10 wird der eingeschrankte 
50 Einbauraum der Brennkraftmaschine und ihren Nebenag- 
gregaten optimal genutzt. Besonders bei Kleinfahrzeugen 
mit eingeschranktem Motorraurn und hierbei insbesondere 
bei einer quer zur Fahrtrichtung eingebauten dreizylindrigen 
Brennkraftmaschine als moglicheni Antriebsaggregat 
55 kommt die vorteilhafte Anordnung der Antriebswelle 10 in- 
nerhalb der Ausgleichswelle 2 besonders zum Tragen. 



Patentanspriiche 

60 1 . Vorrichtung zum Ausgleich von freien Massenkraf- 
ten einer Brennkraftmaschine mit wenigstens einer we- 
nigstens annahernd parallel zu einer in einem Kurbel- 
gehause angeordneten Kurbelweile der Brennkraftma- 
schine verlaufenden und von derselben antreibbaren, 

65 hohl ausgcbildctcn Ausgleichswelle und mit cincr An- 

triebswelle, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
uiebswelle (10) wenigstens annahernd parallel zu der 
Ausgleichswelle (2) verlauft und sich wenigstens anna- 
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hernd konzentrisch durch die hohle Ausgleichswelle 
(2) erstreckt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 die Antriebswelle (10) unri die Aus- 
gleichswelle (2) in einer Brennkraftmaschine einge- 5 
baut sind, die als quer zur Fahrtrichtung eines Fahrzeu- 
ges eingebaute dreizylindrige Reihen-Brennkjaftma- 
schine ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausgleichswelle (2) iiber eine 10 
Lagereinrichtung (9) in eineni Ausgleichswellenge- 
hause (5) gelagert ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ausgleichswellengehause (5) ein- 
stuckig mit dem Kurbelgehause (1) ausgebildet ist. 15 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (2) iiber 
cine Lagereinrichtung (11) in einem an dem Kurbelge- 
hause (1) angebrachten Steuergehausedeckei (12) gela- 
gert ist. 20 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antriebswelle (10) iiber 
eine Lagereinrichtung innerhalb der Ausgleichswelle 
(2) gelagert ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Ausgleichswelle (2) mil 
Ausgleichsmassen (4) auf ihrern Umfang versehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axiale Position der Ausgleichsmassen 
(4) auf der Hohlwelle (3) iiber Positionierschrauben 30 
(15) fixierbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Positionierschrauben (15) von innen 
durch die Hohlwelle (3) in den Ausgleichsmassen (4) 
eingeschraubt sind. 35 
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Automotive engine free mass force balancer comprises balance shaft 
hollowed out for concentric drive shaft and powered by parallel crankshaft 
using peripherally screw-positioned compensating masses 

d) DE19837091A1 : Vorrichtung zum Ausgleich von freien Massenkraften einer 
Brennkraftmaschine 

DAIMLERCHRYSLER AG Standard company 
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HIERETH A; 

2000-206924/200167 

F16F 15/26; 
Q63; 

( DE1 9837091 A ) Novelty - A balance shaft (2) parallel to and driven by the 
crankshaft is hollow and traversed concentrically by the drive shaft (10), the 
assembly thus installed in a three-cylinder in-line transverse engine. The balance 
shaft (2) is carried by bearing (9) in a housing (5) itself integrated with the crankcase 
(1). The shaft (2) is carried by bearing (1 1) in a control casing cover (12) fitted to the 
crankcase and the drive shaft is carried by bearings within the balance shaft. 
Compensating masses (4) peripherally round the balance shaft (2) are positioned 
axially by screws (15) on hollow shaft (3) so the screws penetrate the masses. 
Use - Automotive engines, mass balancing. 

Advantage - Compactly and coaxially boxed compensating shaft system maximally 
utilizes engine space in a totally integrated supported three-shaft system. 




Description of Drawing(s) - The drawing shows the crankcase with drive and 
balance shafts. 

crankcase 1 , balance shaft 2, hollow shaft 3, compensating masses 4, housing 5, 
screws. 15 Dwg.1/2 
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1. Vorrichtung zum Ausgleich von freien Massenkraften einer Brennkraftmaschine 
mit wenigstens einer wenigstens annahernd parallel zu einer in einem 
KurbelgehSuse angeordneten Kurbelwelle der Brennkraftmaschine verlaufenden 
und von derselben antreibbaren, hohl ausgebildeten Ausgleichswelle und mit einer 
Antriebswelle, dadurch gekennzeichnet, dad die Antriebswelle (10) wenigstens 
annShernd parallel zu der Ausgleichswelle (2) veriauft und sich wenigstens 
annahernd konzentrisch durch die hohle Ausgleichswelle (2) erstreckt. 
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